Das Rohren-Vakuvuummeter 95322

Die direkte Messung des Gasdrucks in stark evakuierten Gefilen
macht meist groBe Schwierigkeiten, so dafl man im allgemeinen dazu
ithergegangen ist, mit Hilfe indirekter MeBverfahren den Grad der
Evakuierung bzw. den Restdruck des Gases zu bestimmen. Die Mog-
lichkeit dazu bietet jede Grifle, dic sich in Abhingigkeit vom Gas-
druck iindert. Die giinstigsten MeBmoglichkeiten im Bereich unter
1 Torr sind dabei durch die folgenden vom Druck beeinflufiten
physikalischen Erscheinungen in verdiinnten Gasen gegeben:

1. Wiirmeleitung, 2. Innere Reibung, 3. Radiometereffekt, 4. Unselb-
stiindige Gasentladung, 5. Selbstindige Gasentladung.

Das Valvo-Vakuummeter 95 322 geht von den mit der selbstindigen
Gasentladung verbundenen Erscheinungen aus. Diese Methode hat
den Vorteil, daB nur eine geeignete Spannung vorhanden zu sein
braucht, um die notwendige Zahl an Ladungstriigern zu erzeugen. Es
sind zwar bei einer selbstindigen Gasentladung Strom, Stromdichte
und dic Linge des katodischen Entladungsteils umgekehrt bzw.
quadratisch proportional dem im Entladungsgefiil vorhand

Druck, doch sind diese GréBen im allgemeinen schwer reproduzierbar,

so dab sie sich praktisch nicht fiir eine guantitative Druckm
aunswerten lassen.
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Das Verfuhren, das 1937 von Penning in der Philips’ Technischen
Rundschau, 8. 201ff., beschrichen wurde, und auf dem die Druck-
messung mit dem Valvo-Vakuummeter 95 322 basiert, geht von dem
Gedanken aus, die Laufzeit bzw. Laufstrecke der aus der Katode
emittierten Elektronen in einem Entladungsraum so zu vergroflern,
dall die Wahrscheinlichkeit, dal} sie auf ihrem Wege zur Anode auch
bei geringem Gasdruck geniigend Gasmolekiile treffen, so groB ist,
dafl eine selbstiindige Gasentladung aufrechterhalten bleibt. Die
VergriBerung der Wegstrecken erfolgt dabei — dhnlich wie beim
Magnetron — durch Anlegen eines ausreichend starken Magnetfeldes,
durch das die Elektronen aus ihrer direkten Flugbahn abgelenkt
werden.

Die praktische Ausfihrung dieser TIdee ist in Abb. 1 wiedergegeben.
Die Platten P, und P, bilden die Katode, von der die Elektronen
emittiert werden und zur Anode fliegen, die als rechteckiger Biigel
ausgebildet ist und ein Potential von etwa 2000V gegeniiber den
Katodenplatten erhiilt. Diese Anordnung fiihrt bereits zu einer
solchen Verzerrung der elektrischen Feldlinien, dafl die Elektronen-
bahnen schon sehr stark gekriimmt sind. Wird nun noch ein Magnet-
feld so angeordnet, daB die Kraftlinien senkrecht zu den Katoden-
platten in Richtung P;—P, verlaufen, dann fliegen die aus P, aus-
tretenden Elektronen auf Spiralbahnen in Richtung P,. Infolge des
clektrischen Feldes werden dic Elektronen jedoch wieder abgebremst
und sogar in Richtung P, zuriickgeworfen. Dieser Vorgang kann sich
sehr oft wiederholen, bis schliefilich die Elektronen die Anode er-
reichen. Infolge des langen Flugwegs ist die Héufigkeit von Zusam-
menstdlen zwischen Elektronen und Gasmolekiilen so groB, daB sich
die Gasentladung selbst aufrechterhilt.

Die vollstiindige Schaltung der Rahre 95 322 zum Messen des Drucks
in evakuierten GefifBen im Bereich von 2.10% bis 10-® Torr gibt
Abb. 2 wieder. Das Vakuummeter liegt iiber einen Schutzwiderstand
von 1 MOhm an einer Spannungsquelle von 2000 V, die nur fiir ganz
geringe Leistung ausgelegt zu sein braucht, da die auftretenden
Stréme in der Grifenordnung von maximal 1 mA liegen. Der jeweils
durch die Réhre flicBende Strom wird durch das MefBinstrument A4
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Abb. 3. Abhdngigkeit des durch die Réhre flieflenden Stromes vom Gasdruck
Abb. 4 (rechts). Ansicht des Valve-Vakuummeters 95 322

angezeigt. Fiir die Erzeugung der magnetischen Kraftlinien geniigt ein
Permanentmagnet, der in der Mitte der Polschuhe eine Feldstiirke
von etwa 370 Oe hesitzt. Die Abb. 3 gibt den Zusammenhang von
Gasdruck und Stromstiirke fiir den oben genannten Bereich von
2.10-% bis 10~* Torr fiir Luft wie auch Wasserstoff, Kohlenmonoxyd
und Argon, wobei die Werte um die angegebene mittlere Kurve
maximal um den Faktor 2 streuen kinnen.

Der einfache Aufbau der ganzen MeBanordnung, besonders auch die
Erschiitterungsunempfindlichkeit der Rohre selbst, haben dazu ge-
fithrt, daB das Valvo-Vakuummeter 95322 in der einschligigen
Industrie, z. B. der Gliihlampenfabrikation, der Rihrenfertigung
usw., in groflem Umfang eingesetat ist. Ch.
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bringt in den Mérzheftenu.a. folgende Beitriige:
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